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1 Область применения и нормативные ссылки

Настоящая программа учебной дисциплины « Операционные системы » (3 год обучения) устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа предназначена для преподавателей и учебных ассистентов, ведущих данную дисциплину, а также студентов образовательной программы « Операционные системы » направления подготовки 09.03.04 «Программная инженерия», изучающих обязательную дисциплину « Операционные системы » (Обязательная часть дисциплин профессионального цикла рабочего учебного плана на 2020-2021 учебный год).

2 Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины Операционные системы являются изучение взаимодей-ствия операционных систем с аппаратными средствами, программами прикладного и системного уровней, освоение основных алгоритмов функционирование ядра операционных систем, ознакомление с вариантами реализаций основных структур и алгоритмов в различных операционных системах.

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

Изучение дисциплины Б.1.1.12 « Операционные системы » направлено на формирование у студентов следующих компетенций – ОПК-2, ОПК-5, а именно:

- Способностью использовать современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности (ОПК-2)

- Способностью инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем (ОПК-5); 

В результате изучения дисциплины Б.1.1.12 « Операционные системы » основной образовательной программы бакалавриата студент должен:

Знать: 
Назначение отдельных подсистем ядра ОС;

Методы разработки драйверов.
Уметь: 
Синхронизировать  процессы;

Пользоваться программыми интерфейсами ОС UNIX и Windows.
Владеть: 
Навыками программирования на инструментальных языках для модификации больших программных систем, в том числе ядра и библиотек операционных систем; 
Методами компиляции и автоматической сборки программного обеспечения;
Методами и приемами программирования и мультипрограммирования.
4 Место дисциплины в структуре образовательной программы

Настоящая дисциплина относится к базовой части профессионального цикла дисциплин направления 09.03.04 Программная инженерия.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

· Программирование,
· Введение в программную инженерию.
Для освоения учебной дисциплины студенты должны владеть следующими знаниями и компетенциями:

· знать архитектуру вычислительных систем,
· иметь навыки работы на императивных языках программирования,
· уметь работать с трансляторами формальных языков.
Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изуче-нии дисциплин:

5 Проектирование архитектуры программных систем,
6 Современные языки и технологии программирования,
7 Базы данных.
5 Распределение трудоемкости (час.) дисциплины по темам и видам занятий
	№
	Название раздела
	Всего

часов
	Аудиторные часы
	Самостоя-

тельная

работа

	
	
	
	Лекции
	Семинары
	Практические

занятия
	Другие

виды

работы
	

	1
	Введение в ОС
	18
	4
	
	4
	
	20

	2
	Функционирование

основных подси-

стем ОС
	86
	12
	
	12
	
	50

	3
	Взаимодействие

основных подси-

стем ОС
	48
	16
	
	16
	
	46

	
	Итого
	180
	32
	
	32
	
	116


6 Формы контроля знаний студентов
	Тип контроля
	Форма контроля
	3 год
	Параметры

	
	
	3
	4
	

	Итоговый
	Экзамен
	*
	
	Устный ответ на 2-3 минуты


Критерии оценки

Оценки по всем формам текущего контроля выставляются по 10-ти балльной шкале.

На текущем контроле студент должен демонстрировать готовность к выполнению практических занятий. Для получения оценок на промежуточном или завершающем контроле:

· 0-6 баллов: Обучаемый выполнил соответствующий объем работы;
· 7 баллов: Обучаемый может четко ответить, как и в какой последовательности решается данная информационная задача
· 8 баллов: Обучаемый может объяснить, почему эта задача решается именно так. Ход решения поясняется грамотными комментариями, сделаны выводы по результатам ис-следований. Выводы зафиксированы в электронном документе.
· 9 баллов: Выполнены требования предыдущих пунктов, сформулированы предложения по совершенствованию процесса и задача решена двумя способами.
· 10 баллов: Выполнены требования предыдущих пунктов, предложен новый способ ре-шения задачи, новый алгоритм реализации известного метода или сформулирована но-вая информационная задача и предложены пути ее решения.
7
 Содержание дисциплины
Раздел 1 Введение в ОС

Тема 1. Понятие ОС.

Функции ОС. Виды ОС. Режимы работы ОС.

Количество часов аудиторной работы: 4

Количество часов для выполнения самостоятельной домашней работы: 10
Тема 2. Структура ядра ОС.

Архитектура ядра ОС. Блок-схема ядра ОС. Интерфейс системных вызовов. Подсистема управления файлами. Подсистема управления процессами. Аппаратный контроль. Особенности организации ядра различных ОС.

Количество часов аудиторной работы: 4

Количество часов для выполнения самостоятельной домашней работы: 10
Раздел 2 Функционирование основных подсистем ОС 
Тема 1. Файловые системы.

Размещение файловых систем на диске. Файловой системы: tar, rt11, zip, fat, s5fs, ntfs. Журналируемые файловые системы. Виртуальная файловая система. Файловые системы систем хранения данных.

Количество часов аудиторной работы: 8
Количество часов для выполнения самостоятельной домашней работы: 15

Тема 2. Процессы.

Понятие процесса. Состояние процесса. Кооперативная и вытесняющая многозадачность. Алгоритмы диспетчеризации. Диспетчеризация в ОС реального времени. Контекст процесса. Уровни и слои контекста. Переключение контекста.

Количество часов аудиторной работы: 8
Количество часов для выполнения самостоятельной домашней работы: 15

Тема 3. Управление памятью.

Способы адресации. Механизм реализации виртуальной памяти. Стратегии управления виртуальной памятью: свопинг, подкачка страниц по запросу.

Количество часов аудиторной работы: 8
Количество часов для выполнения самостоятельной домашней работы: 20

Раздел 3 Взаимодействие основных подсистем ОС

Тема 1. Управление вводом-выводом.

Понятие  драйвера.  Алгоритмы  управления  устройствами.  Прямой  доступ  к  памяти.

Опрос. Обработка прерываний.

Количество часов аудиторной работы: 16

Количество часов для выполнения самостоятельной домашней работы: 24
Тема 2. Взаимодействие процессов.

Способы взаимодействия процессов. Сигналы. Каналы именованные и неименованные.

Сокеты. Пакет IPC.

Количество часов аудиторной работы: 16

Количество часов для выполнения самостоятельной домашней работы: 24
8 Образовательные технологии

На лекционных занятиях представляется учебный материал в соответствии с Рабочей программой дисциплины « Операционные системы ».

На практических занятиях предлагается выполнение конкретных задач по темам дисциплины.

На практических занятиях студентами создаются тематические презентации, которые используются для публичных выступлений как отчетная форма по выполнению заданий по информатике.

Для выполнения самостоятельной работы заданий предусмотрены ресурсы ИБС. 
9 
Оценочные средства для текущего контроля и аттестации студента

9.1
Оценочные средства для оценки качества освоения дисциплины в ходе текущего контроля

Примерный перечень вопросов к текущему контролю и для самопроверки студентов:

· Перечислите основные функции микроядра.
· Где хранятся сообщения?
· Как реализована обратная посылка сообщения?
· Что нужно сделать, чтобы добавить вызов?
9.2
Примеры заданий промежуточной аттестации

Примеры вопросов для экзамена:

· Дайте понятие ОС
· Назовите функции ОС
· Приведите примеры ОС
· Назовите основные компоненты ОС
· Расскажите о режимах задачи и ядра процесса
· Дайте характеристику файловым системам tar, fat, fat32
· Дайте характеристику файловой системе s5fs
· Дайте характеристику файловой системе ext2
· Дайте характеристику файловой системе ntfs
· Поясните назначение виртуальных файловых систем, в т.ч. vfs
· Расскажите о назначении и видах журналируемых файловых систем
· Назовите основные составляющие буферного кэша
· Расскажите о функционирование буферного кэша
· Назовите состояния процессов
· Расскажите о назначении виртуальной адресации
· Приведите пример перевода виртуального адреса в физический
· Назовите уровни контекста
· Расскажите о слоях контекста
· Приведите пример сохранения контекстного слоя
· Назовите способы диспетчеризации процессов
· Назовите способы организации очередей при диспетчеризации процессов
· Назовите основные алгоритмы управления памятью
· Поясните алгоритм "Свопинг"
· Поясните алгоритм "Подкачка по запросу"
· Назовите способы управления вводом-выводом
· Назовите способы взаимодействия процессов
· Расскажите о передаче и обработке сигналов
· Дайте характеристику именованным и неименованным каналам
· Назовите механизмы пакета IPC
· Расскажите о взаимодействии процессов через сокеты
Рекомендуемые темы курсовых работ:
1 Разработка модели межпроцессного взаимодействия на примере проблемы «Производитель – потребитель» с использованием системы передачи сообщений
2 Модель трансляции виртуального адреса в физический адрес при сегментно-страничной организации виртуальной памяти в операционной системе Windows

3 Разработка модели межпроцессного взаимодействия на примере проблемы «обедающих философов»

4 Разработка модели межпотокового взаимодействия на примере ведения банковских счетов (занесение вкладов и начисление процентов на вклады двумя группами потоков)

5 Разработка модели безопасного распределения разделяемых ресурсов нескольких типов на основе алгоритма банкира

6 Разработка модели межпроцессного взаимодействия на примере проблемы «Производитель – потребитель» с использованием семафоров

7 Разработка модели планировщика многопроцессорной вычислительной системы на основе алгоритмов сетевого планирования

8 Модель выполнения многопоточного процесса на многоядерном процессоре

9 Модель динамического изменения приоритетов процессов в операционной системе

Windows

10 Модель функционирования операционной системы пакетной обработки типа MVT

11 Модель функционирования двухранговой системы клиент-сервер

12 Модель алгоритма диспетчера ОС с абсолютными приоритетами процесса обслуживания и ограниченной очередью.

13 Модель алгоритма диспетчера ОС с квантованием, динамическими приоритетами процесса обслуживания и ограниченной очередью.

14 Модель распределения памяти в операционной системе пакетной обработки типа

MFT OS/360

15 Разработка модели межпроцессного взаимодействия на примере проблемы «Производитель – потребитель» с использованием систем передачи сообщений

16 Разработка модели обнаружения взаимоблокировок процессов при наличии разделяемых ресурсов нескольких типов

17 Разработка модели межпроцессного взаимодействия на примере проблемы «Производитель – потребитель» с использованием мониторов

18 Модель алгоритма диспетчера ОС многоядерного процессора с относительными приоритетами процесса обслуживания и ограниченной очередью

19 Модель обработки системного вызова в операционной системе UNIX

20 Модель обработки системного вызова в операционной системе WINDOWS

21 Модель обработки системных исключений в операционной системе WINDOWS

22 Модель обработки аппаратных прерываний в операционной системе WINDOWS

23 Исследование распределения затрат времени ОС Windows на выполнение системных вызовов и переключение контекста потоков

24 Разработка модели межпроцессного взаимодействия на примере проблемы «Производитель – потребитель» с использованием монитора

25 Разработка модели планировщика многопроцессорной вычислительной системы

26 Модель выполнения многопоточного процесса на многоядерном процессоре

27 Модель выполнения процессов различного приоритета на многоядерном микропроцессоре

28 Модель динамического изменения приоритетов процессов в операционной системе

Windows

29 Модель функционирования ОС MVT OS/360

30 Модель   однофазной   одноканальной   системы   массового   обслуживания   с

31 квантованием процесса обслуживания и ограниченной очередью (однопроцессорный компьютер).

32 Модель алгоритма диспетчера ОС с абсолютными приоритетами процесса обслуживания и ограниченной очередью.

33 Модель алгоритма диспетчера ОС с квантованием, относительными приоритетами процесса обслуживания и неограниченной очередью.

10
Порядок формирования оценок по дисциплине

Преподаватель оценивает работу студентов на практических занятиях: учитывается пол-нота выполнения задания, степень самостоятельности решения, оригинальность решения. Оценки за работу на практических занятиях преподаватель выставляет в рабочую ведомость. Оценка по 10-ти балльной шкале за работу на семинарских и практических занятиях определя-ется перед промежуточным или итоговым контролем - Оаудиторная.

Преподаватель оценивает самостоятельную работу студентов по результатам оформле-ния отчета. Оценки за самостоятельную работу студента преподаватель выставляет в рабочую ведомость. Оценка по 10-ти балльной шкале за самостоятельную работу определяется перед промежуточным или завершающим контролем - Осам.

Накопленная оценка по дисциплине рассчитывается по формуле:

Онакопленная= 1/3* Осам + 2/3* Оаудиторная

В диплом выставляется результирующая оценка по учебной дисциплине.

Орезультирующая = 0,6* Онакопленная + 0,4*·Оэкз
Способ округления результирующей оценки по учебной дисциплине: арифметический.

10 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

10.1 Основная литература

1. Пахмурин, Д. О. Операционные системы ЭВМ : учебное пособие / Д. О. Пахмурин. — Томск : Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2013. — 254 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/72145.html
2. Назаров, С. В. Современные операционные системы : учебное пособие / С. В. Назаров, А. И. Широков. — 3-е изд. — Москва, Саратов : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 351 c. — ISBN 978-5-4497-0385-9. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/89474.html 
3. Введение в программные системы и их разработку : учебное пособие / С. В. Назаров, С. Н. Белоусова, И. А. Бессонова [и др.]. — 3-е изд. — Москва, Саратов : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 649 c. — ISBN 978-5-4497-0312-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/89429.html
4. Чекмарев, Ю. В. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации / Ю. В. Чекмарев. — 2-е изд. — Саратов : Профобразование, 2019. — 184 c. — ISBN 978-5-4488-0071-9. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/87989.html
10.2 Дополнительная литература

5. Гуров, В. В. Архитектура и организация ЭВМ / В. В. Гуров, В. О. Чуканов. — 2-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. — 183 c. — ISBN 5-9556-0040-X. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/73706.html 
6. Рыбальченко, М. В. Организация ЭВМ и периферийные устройства : учебное пособие / М. В. Рыбальченко. — Ростов-на-Дону, Таганрог : Издательство Южного федерального университета, 2017. — 84 c. — ISBN 978-5-9275-2523-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/87454.html 

7. Рябошапко, Б. В. Архитектура ЭВМ с элементами моделирования в LabVIEW : учебное пособие / Б. В. Рябошапко. — Ростов-на-Дону, Таганрог : Издательство Южного федерального университета, 2019. — 182 c. — ISBN 978-5-9275-2885-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/87702.html

8. Архитектура ЭВМ и систем : учебное пособие / Ю. Ю. Громов, О. Г. Иванова, М. Ю. Серегин [и др.]. — Тамбов : Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2012. — 200 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/64069.html

9. Крахоткина, Е. В. Архитектура ЭВМ : учебное пособие (лабораторный практикум) / Е. В. Крахоткина, В. И. Терехин. — Ставрополь : Северо-Кавказский федеральный университет, 2015. — 80 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/63074.html

10. ошаков, С. Периферийные устройства вычислительной техники / С. Лошаков. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. — 419 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/62822.html

10.3 Программные средства

Для разработки тестов и тестирования студентов используется среда АСТ.

10.4 Материально-техническое обеспечение дисциплины Проектор для лекций и практических занятий.

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

Институт имеет операционные системы Windows, стандартные офисные программы,  необходимые среды программирования, электронные версии учебников, пособий, методических разработок и указаний (в настоящее время проходят апробацию методические указания для MS Word 2010, MS Excel 2010, MS Access 2010, VBA для MS Excel 2010), а также рекомендаций по всем видам учебной работы, предусмотренных  рабочей программой, находящиеся в свободном доступе для студентов, обучающихся в ВУЗе.

